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Neuigkeiten aus dem EV-Team?

Auch nach dem Endspurt vor Neujahr
liess die Motivation und der Eifer alvier
ZU verbessern nicht nach. Verschiedene
neue Konzepte wurden getestet und
validiert, sei dies auf Prufstanden oder
am Auto selbst. Auch dank unseren
Partnern konnten wir weitere wichtige
Erkenntnisse uber alvier gewinnen,
welche fundamentalen Einfluss auf die
Leistung auf der Strecke haben werden.
Dank dem heranrtckenden Fruhling und
somit warmerem Wetter arbeiten wir
zielstrebig darauf hin, moglichst viele
Testtage mit alvier zu absolvieren, bevor
wir diesen Sommer die Wettkampfe
bestreiten.

Wettkampfe

Im Dezember und Januar hat das
ganze Team viel Zeit in die Vorbereitung
fur die jahrlichen Registrations Quizzes
investiert. Trotz der Schwierigkeit, die
Quizzes nicht in Prasenz bearbeiten zu
konnen, haben wir uns erfolgreich fur
Wettkampfe diesen  Sommer
qualifiziert. Der Startschuss fallt im
fruhen Juli in Assen mit FS Netherlands.
Kurze Zeit darauf wird der AMZ bei FS
Switzerland antreten. Aufgrund der
aktuellsten covid Zahlen und den
Massnahmen von der Regierung, hat
sich FS Switzerland dazu entschieden,
ein online Event zu machen. Das heisst
es gibt keine dynamischen Disziplinen,

vier

nur statische. Das dritte Event findet In
Spielberg, Osterreich statt. Im friihen
August geht es dann weiter zur Zala
Zone In Ungarn. Dort werden wir
zusammen mit unserem driverless Team
an FS East teilnehmen

Marchenstunden

Der AMZ verfugt Uber ein relativ
kleines Kernteam. Damit das Team ein
tiefes Verstandnis von alvier erhalt und
damit auch die Wettbewerbsfahigkeit
garantiert ist, wurden in sogenannten
“‘Marchenstunden” die verschiedenen
Module und deren Eigenschaften von
den jewelligen Zustandigen dem
gesamten Team nahergebracht. Ziel ist
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Hinterer Pushrod von

es, dass das ganze
technischen Systeme versteht, sowie
erklaren und begrinden kann. Selbst
wenn dieses Teammitglied das System
nicht mitentwickelt hat. Zusatzlich
erlaubt uns dies Iin Problemfallen
unabhangig voneinander am gegebenen
Subsystem zu arbeiten und ein

lOsen.

Team die Dbestehendes Problem zelfuhrend zu
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Optimization-Based Hierarchical Motion Planning
for Autonomous Racing

. 04 Le 1e 2. 1 1
José L. Vazquez ", Manus Brithlmeer™ ™, Alexander Limger™, Alisa Rupenyan®, John Ly geros

Absrract—In this paper we prepose & hierurchicsl centreller
for awlonomeus racing where the same vehicle model & used
in a twe level eptimization framework for metion plasning. The
high-level costrolier computes & trajectory that minkmizes the lap
time. and the low-level senlinesr model predictive path following
controller tracks the computed trajectery online, Following »
computed optimal trajeciory svoids oaline planniang and enables
fast computstional times. The efliciency & larther enhanced by
the coupling of the two levels through o terminal censtraing,
computed in the high-level contredler. Inclading this constraint
in the realdime optimsization level essures that the prediction
horizon can be shoriened, while safety s guarantecd. This preves
crucial for the cxperimental validation of the approsch e &
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Real-time 3D Traffic Cone Detection for Autonomous Driving

Ankit Dhall, Dengxin D and Luc Van Gool

Absgract— Considerahle pregress has beem made in semantic
scene understanding of road scenes with menocular camerss.
It is, bowever. malnly focused on certaln speciiie classes such o
cars, bicyclisis and pedesirians. This work levestigates traflic
comes, an object category cruckal for trallie costrol in the con-
text of sutonomous vehicles. 3D object detection ussing Images
from a monocular camera is intrinsically an ill-pesed preblem.
I this work, we exploit the unigue strocture of traflic cones and
prepase a pipdined appreach te selve this preblem. Specilbcally,
we Birst detect cones in kmages by 2 modified 2D object detector.
Fellowing which the keypeints on & traflic cone are recognized (0 Lo o e %) 203D corse o fellvwad by 35 shat
with the help of owr deep structural regression network, bere, m;ul:ﬂ ,::] a ;,:l::i_, ,mi,,cl R — . oF WatCh On DVO"T“M
the lact that the crossratie s prejectien mariant s leveraged
fer netwerk regularizstion. Finally, the 3D pesition of cones
is recovered via the classical Perspective n-Peint algorithm
using correspondences obtalned form the kevoolnt resressben. o safelv and temporanly redirect traffic or cordon-off an

2019

e | The popole can be sebdivaded into three parta | ) obyect detectum
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Wissenschaftliche Veroffentlichungen auf unserer Webseite

Leitbild Wissenschaftliche Veréffentlichungen de’ Melegari Mitte Juli stattfinden.

AnschlieBend folgen FS East in Ungarn

Das driverless Team vom AMZ hat ihr Uber die Jahre hinweg hat das AMZ und FS Germany am Hockenheimring im
Leitbild  Oberarbeitet, um dessen driverless Team Veroffentlichungen zu den  August. Ein groBes Dankeschon geht
ldentitdt zu starken und Ziele verschiedensten wissenschaftlichen hierbei an unsere Alumni. Durch den

anzugleichen. Sie lautet nun wie folgt:  Konferenzen, wie der iROS oder dem doppelten Gesamtsieg in FS East und FS
IEEE Intelligent Vehicle Symposium, Germany in 2019 sicherten sie uns eine

beigetragen. In diesen Veroffentlichungen Vorregistrierung in - den  jeweiligen
beschreiben wir den Aufbau und die Wettkampfen. Auch wenn mit restriktiven

Funktionsweise  unseres autonomen Massnahmen im Wettkampfablauf zu
Systems. Wir haben alle nun auf unserer rechnen sind, brennen wir darauf, wieder

Webseite zusammengetragen, unser Bestes zu geben!
wissenschaftlichen Herausforderungen

driverless.amzracing.ch/en/research- _
des Formula Student Projektes zu PAPETLS.
woen Adbawene aut user N Do Avtoromous Racing Workshop

bisherigen Erfolge wollen wir auch (ARWOo) wird jahrlich vom e-gnition Team
weiterhin an der vordersten Front des Diese Saison nehmen wir an den aus Hamburg organisiert. Es handelt sich
autonomen  Rennsports dabel sein.  ¢o1oengen  drei Wettbewerben  teil:  um eine grossartige Méglichkeit, sich mit
Durchunser Wirken wollen wir zur o014 ATA FS East und FS Germany. den anderen Teams auszutauschen und
studentischen und wissenschatftichen o, £q-mula ATA Wettkampf wird an der durch  Vortrdge und  Diskussionen
Gemeinschalt beitragen. ,Riccardo Paletti” Rennstrecke in Varano gemeinsam dazu zu lernen. Ganz nach

Als ein interdisziplinares, student-
Isches Team ist es unsere Mission, die
Grenzen des autonomen Rennsports
ZU erweitern und dabei junge Leute zu
inspirieren,  sich  den  ingenieur-
wissenschaftlichen  und  betriebs-
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auf der Teststrecke

dem Motto “sharing is caring” wurde der
ARWo dieses Jahr durch einen
Livestream realisiert. Neu gegrundete
sowie erfahrene Teams berichteten von
iInren Fehlschlagen, Innovationen, den
amusanten und  auch  weniger
amusanten Geschehnissen. Viele Teams
auch ausserhalb von Europa wie den
USA konnten durch den Livestream
teilnehmen. Fur uns war es inspirierend
die Werkstatten und die Autos der
anderen Teams zu sehen. Wir bedanken
uns bei e-gnition fur die Einladung und
freuen uns auf ein Wiedersehen auf der
Rennstrecke!

Tech Talks

AMZ ist eine Gemeinschaft zum
gemeinsamen Lernen. Wahrend unserer
wochentlichen Teammeetings haben die
Mitglieder sogenannte “Tech Talks”
vorpbereitet. Da das ganze Team
mittlerweile tiefe Kenntnisse in einem
bestimmten Aspekt des autonomen
Systems  oder des  Rennautos
gewonnen hat, konnen diese nun durch
einfuhrende  Prasentationen
gegeben werden. Diese gezielten “Tech
Talks” helfen Lucken im theoretischen
Verstandnis zu schliessen, sodass alle
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ein besseres Gesamtverstandnis des
Autos erwerben. Dies soll zu mehr
Diskussion im Team und gegenseitiger
Wertschatzung sowie Unterstitzung
fuhren.

Einmal mehr steht unser gemeinsame
Rollout vor der Tur. Aufgrund der
Pandemie  wurden in die neuen
Prototypen alvier und pilatus driverless
nun zwel Jahre Arbeit investiert. Freut
euch auf den diesjahrigen Rollout,
welcher voll in der Planungsphase steht!
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